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ء ا������ ���

م: ا�� �����  
  
I  
���

ء ا������ و�����
  ــ ا�
1 ���  :  ــ ��

 ������	
ا������ء ا�
$�#� ه� !�ع �� ا������ء ا��� ���� ���آ��ت ا�����ن ا����
�� وا
  . و�(�) آ'�& ������ء ا���آ��ت ا�����%�� 

  . ــ ا��'
در ا�$!���� �#��آ!
ت ا������  2
 �  أ ــ ا���آ�, ا�$�+

)�(�
�3 ا������ت �2ز ��0+� أوآ(�/ ا�����ن CO2(s)ا���اء وا���ء ���آ�, >;#:�ت  ( �ا���>�د !
و#(�) ه'ا ا���Cل ا���آ�, ا�$�+� ، ���%C# D/ث . ��اد �$�#� �Aّ'#� ، �<3 ا�(��#�ت 


� ا�G� I�J) ��دة ا���Gرو!�3 Kأ �
��0M� 3 ا����L ا���>�دة !N� )ر ا���$O ( ا���>�دة
� ا������ت ! .  

 �
�د�� ا��3��N ا������+� ا����� P!ز و���GAدة ا���� �  : �<Q ، #�� ا���آ�, ا�$�+

(((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))2 2 6 12 6 26CO g 6H O C H O aq 6O g+ → ++ → ++ → ++ → +llll  

 �  ب ــ ا���آ�, ا����آ����+
 P#�S �
�3 ا���+��ت ا��C� (G� ��C#3 ا���اد ا�
$�#� ا��(��� ا��� ����G� 3UC إ�� ��

 �#'Aا%�ت (ا����Cن وا��)%Vا ( �إ�) ��آ��ت �$�#� أآ<� ) ا������ت ( أو ��ا��W ا���آ�, ا�$�+
 Xت إ��������N<3 ا���و����ت وا��ا /�Y
�(�) ه'Z ا�
���Gت ا����G#�C �����آ�, .... �

  . �آ����+� ا���
 ��0�C�)ج ــ ا���/روآ���رات ا��  

 ����U� ��W�Wرا أ/U� ن��� �� وه
ا���/روآ���رات ا��(���0�C ه� ا����ول وا��Aز ا����
 �#�$
  . ا���اد وا���آ��ت ا�

���2 >/ا �����آ��ت ا�
$�#� أ���G2 ��آ��ت ه�/روآ���%�� ����ن �� ا�����ن !�'Z ا���اد 
 \Y! �  . وا���/رو>�

� #���ن �� ه�/رآ���%� وا[/ ��(�� ����� ا
  )  CH4ا���<�ن �<�A� ) Qز ا����
 3�
�)� �� ��آ��ت ه�/روآ���%�� �����NU� ,`# �NG�O و!��GU آ� a#;� ا����ول .  

 Z'�� 3�
�)� ��G�� ، D��NU� 3]ا�� �� �G]�� أه� �#�� !3U ���%�ت ا����ول �������Y وه
�� �  �رة �� أ��اج وأ��/ة ��Ob ز ا��A#� أ>�;ة ا�����Y وه

II  ء ا������
���
#� )*
�/�ن ، ا��,'� ا+*
  . ــ ا�
���U آ�� %`/ آ'�& . #�U�� 3�Jا ا�����ن وا���/رو>�� ا����%�ن ا��W�Wcن ���G/روآ���رات 

 �
ت وا�(��#�ت وا�'ه���ت ، و%`/ ���U اcزوت  (O)اcوآ(�`��Cآ��ت �$�#� آ����� �!(N) 

g ا���آ��ت ا�
$�#� ا�fcى ���	� � �! /`% 3L<3 ا���و����ت و��(, أ�آ��ت �$�#� �� �!

 h#<3 ا�����آ����+�� (S)  ر�NW�Nوا�(P)  وا�����>���ت .  
  . ــ ��د ا��وا/1 ا���
,� �0رات ا���آ!
ت ا������  1

   C   ،Z=6ر�; ذرة ا�����ن 
   2(L)4(K)ا����� ا����Vو%�� �'رة ا�����ن 
  ) 4(أر�
� : �/د إ����و%�ت ا����Y ا��Oر>�� 

��YG� �Y�S/ة ا�<��%�� ، !sن ذرة ا�����ن �(
) �KVاك أر�q إ����و%�ت �fر>�� �� أ>3 
أآ�hNJ ه'�Y% . Zل أ، ذرة ا�����ن ر����� ا����!t : ا��UCل �G) أر�
� روا�\ �(�ه��� 

 ��W �� آ����%���cا ���
� �Sف ا�� ��	�Oم  1858ا�  
 �/د ا��وا�\ ا��(�ه��� �'رات ا���آ��ت ا�
$�#� و ا����� ا����Vو%�� •



 Allal mahdade  http://sciencephysique.ifrance.com  Page 2 

 

 DGNWأ��� ا�`/ول أ:  
�  �/د ا��وا�\ ا��(�ه���  ا����� ا����Vو%�� �G'رة  ا�
/د ا�'ري  ا�
��U ا������+

     C  Z=6ا�����ن 
 �      H Z=1ا���/رو>�
�      O  Z=8  اcوآ(`�

      N Z=7اcزوت 
      P Z=15ا��NW�Nر 
 h#ا����S Z=16      

،  F  ،Clا�����>���ت 
Br ،  I    

Z=17  Cl      

  
�/�ن  2
  ــ ا��وا/1 ا���
,� �0رة ا�

  أ ــ أر�q روا�\ �(�ه��� �(��� 
��>/ ذرة آ���ن " ر���� أو>D ����� " [�� #��ن �CH4  3�K �:#;`G>;#:� ا�����ن : �<�ل 

 �
� رؤوDW اcر�! �� ��آ; ���DG0 وذرات ا���/رو>�! . ��(�وي ا�;او#� ��� را����� ��`�ور��
109°   ��#�Y� .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 �����)� �  ب ــ را��� �(�ه��� �(��� ورا����� �(�ه����
را��� �(�ه���  ��+��0�q ذرة اcوآ(�`�� ورا����� �(�ه�����  CH2O>;#:� ا���<�%�ل : �<�ل 

 �� [�� �(�وي ا�;او#� ��>G>� 3�K (��#� وذات�و���ن ا�`;#:�  ��q ذر�� ه�/رو>�
 �  .  °120را����� ��`�ور��
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  . ج ــ را��� �(�ه��� ��0Q0 ورا��� �(�ه��� �(��� 
 ��G���Wcل >;#:� ا�>�C2H2   

  
  
  
  
  

  
  
  
  

 ��Y�)ا�� IN�� qر�cاآ; ا�'رات ا�� ����� ��] ���f �:#;`ن ا���� .  
 ����+��0 �  د ــ را����� �(�ه����
  �<�ل >;#:� ��0+� أوآ(�/ ا�����ن 

  
  
  
  
  

  
III  ء ا������
���
  ــ أه��� ا�

إ�b!� إ�) ا���آ��ت ا�
$�#� ا��� %(��/ه� �� ا������ت و ا���Cا%�ت ����Kة ، �
�ف ا������ء 

ت ا���Cة �`� �G�O� �! �
Wرا وا�J�%ا �����Uا� �#�$
وا�/��G� 3) ذ�& ا�
/د ا���+3 . ا�

 Q>� ����و ������	وا �
�U� �#�$� آ��ت��اد و�� �  : ا���>�د !� [����� ا������ �
J� ت ا����ول ـــ�Y�  

  ــ ا�
��ر 
 ��/�Uاد ا���ــ  .  

  


